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¦ l ®�	�� j�®�������§ jh®�����®�j�� ¦ ���¬��j��
§ l j
	�� j�¡���jn�	� jh¡�����§z�W� ® ���¬�����
¡ l j
	�� ������®�®r� ������®������ ¡ ���¬����®
j�� l ��	�� ����§z��§r� ����§z�	����� ® ���¬����®
j�j l ��	�� ��®���¡z�	� ��®�������� ����j�j��
j�� l ®�	�� ��®�j���¦�� ��®���¦�§�j ����j�j�®
j�� x ��	�� ��¡�¦�¦�®��
jn� x ®�	�� ��¡�§������
j�® x ��	�� ����¦�¡���§ ����¦�¦�¦�¦ ���¬�����
j�� x ��	�� ���r�pj���¦
j�¦ x ®�	�� ���r��§�j�j
j�§ x j
	�� ����®��z�	¡
j�¡ x ��	�� ����®���§��
��� x ¦�	�� ����®�¦��r�
��j x ¡�	�� ������¡�®�¡
��� x ®�	�� ������§z�	� �����r��¡�� ���¬��¡��
��� x ��	�� ��������§�� ����������j ���¬��¡�¡
�z� x j
	�� ���r����§�j
��® x j
	�� ��������¦�� ����®���§�§ ����jh�z�
��� x ��	�� �����z��¦�� ������j���j ����jh���
��¦ x ®�	�� ������§�j�j �����r����¡ ����j�j��
��§ x ¦�	�� ������¡�¦�§ ������®�®�� ����j�j�®
��¡ x ®�	�� ��¦���®z�	�
��� x ��	�� ��¦���®�¦�j
��j x ®�	�� ��¡r��®�¡��
��� x ¦�	�� ��¡�¦���¡�j
��� x ��	�� ����j���®�j
�z� x j
	�� ������j�§�j
��® x ¦�	�� ������§�¡�j
��� x ®�	�� ������®���¡
��¦ x j
	�� ���	¦����r�
��§ x ��	�� ���	¦z��¦�§
��¡ x ��	�� ��®�j�§�¡�¡
��� x ®�	�� ��®�����®��
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��Ä�À���� PåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�{Po����5�FÜP|�l���l���ln��~MozqUl�}���lnw	st}ËÈpln��}�w�sÉozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «M¤t�	Ü k>ln�	}Ïozst}�x�w�×ÏmWlnqt�nl�w�s�Ú
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ������¦ ������§��¬� ���¬�����
� l j
	�� j���¡�¦�¡�� j���¡�j���� ���¬®���¡
� l ��	�� j���j���§�� j�������¦�§ ���¬®���¡
® l ®�	�� j�����¦z�	® j������z�	� ���¬®���§
� l ��	�� j�¦�j�®���¦ jh¦�j�®�¦���� � ���¬����j
¦ l ®�	�� j�¦�j�¦�§�¡ jh¦�j�§������ ¦ ���¬���z�
§ l j
	�� ��jh��®z�	§ ��j���®�§z�W� ¡ ���¬��j�¦
¡ l j
	�� ����j�����¦ ����j���j���� � ���¬����¡
j�� l ��	�� ��������j�� ������®�¡���� § ���¬����¡
j�j l ��	�� ��§���®���¡ ��§�����®�� ���¬����®
j�� l ®�	�� ��§���¦���® ��§���®�¦�¦ ���¬����¦
j�� x ��	�� ����®�§����
jn� x ®�	�� ��������®�®
j�® x ��	�� �z�	®�¡z�	� �z��®���¦r� ����jh¡��
j�� x j
	�� ��¦���¡z���
j�¦ x ��	�� ��¦�¦���¦�¦
j�§ x ��	�� ��¦�¦z�����
j�¡ x ®�	�� ��¦�§���jh®
��� x ¦�	�� ��¦�¡�®�¡��
��j x ¡�	�� ��§�j����r�
��� x ®�	�� ����¡������ ����§�����¦ ����jh¡�¦
��� x ��	�� �pjh��j���¦ ����¡���¡�j ����jh¡�¡
�z� x j
	�� �pj�j���§�� �pj�jh§�jh� ����jh¦�¡
��® x j
	�� �pjh��®�§�j
��� x ��	�� �pjh��j�¦�§ �pj�����§�§ ����jh¡��
��¦ x ®�	�� �pjh��®�¡�� �pj���¦�¦�� ����jh¡�¡
��§ x ¦�	�� �pjh��¦z�	� �pj���§�§�j ���¬����¡
��¡ x ®�	�� ������¦�§�§
��� x ��	�� ������§����
��j x ®�	�� �����pj�§�®
��� x ¦�	�� ���	¦���j�j
��� x ��	�� ��§r��®z�	�
�z� x j
	�� ��§�®�¡����
��® x ¦�	�� ��§�¦���§�§
��� x ®�	�� ��§�¦�¡z���
��¦ x j
	�� ®����z�pjh�
��§ x ��	�� ®�����¦����
��¡ x ��	�� ®�����¦�§�j
��� x ®�	�� ®���¦���¡��



���������	��

������������������������� 
!�����"�#�%$����&���('��&���*)+
,�-
/.(
/�0�1� u/4

��Ä�À���� 6åÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w��	� ���P�FÜP|�l���ln��l���~Morqtl�}���lnw	st}ËÈpl���}�w�sÉorÍ���l §��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «M¤t�	Ü k>ln�	}Ïozst}�x�w�×ÏmWlnqt�nl�w�s�Ú
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ®�¦��z� ®�¦���j���j ���¬��®��
� l j
	�� jn����¡�¦�� jn����®���� j��¬���z�
� l ��	�� jn�	¦�j�jh§ jn��®������ j��¬����¦
® l ®�	�� j�®����z�	¡ jn��§�¦�¦�¡ ���¬¡�§�§
� l ��	�� j�¡�j�®�¦�� jh¡�j�����¡�� � ���¬��j�¡
¦ l ®�	�� j�¡�j�¡z�	� jh¡�j�¡�§�¦���j ���¬����j
§ l j
	�� �z�	�z����� �r��������j�� � ���¬�����
¡ l j
	�� ��®�®�§�®�� ��®�®�§���¡�� � ���¬����¡
j�� l ��	�� ��®�¡�j�§�� ��®�¡�jh®���� ¦ ���¬��j��
j�j l ��	�� ��jh��¡�¡�� ��j���§���� ���¬�r���
j�� l ®�	�� ��j�����®�¦ ��jn�	��j�� ���¬�r���
j�� x ��	�� ��¦r�������
jn� x ®�	�� ��¦r��¡����
j�® x ��	�� ��§r����¦�§ ��§����z�	¦ ���¬��¦z�
j�� x j
	�� �pjh¡���®��
j�¦ x ��	�� �pjh¡�®���§
j�§ x ��	�� ������¦���¦
j�¡ x ®�	�� ����j�¡z���
��� x ¦�	�� ��������¦��
��j x ¡�	�� �����������
��� x ®�	�� ��®�®�����j
��� x ��	�� ��®���®���®
�z� x j
	�� ��®�¦�¦�jh¡
��® x j
	�� ��®�¡��z���
��� x ��	�� ��������¡��
��¦ x ®�	�� ������®z�	®
��§ x ¦�	�� �����������
��¡ x ��	�� ��¦�j���¦��
��� x ®�	�� ��¦�j���¡r�
��j x ®�	�� ��¡�����¡��
��� x ¦�	�� ��¡�§���¦��
��� x ��	�� ®���¦�¦z�Wj
�z� x j
	�� ®���¡�¦�jh�
��® x ¦�	�� ®z�Wj��z�	�
��� x ®�	�� ®z�	����®�¦
��¦ x j
	�� ®�®�¦�®����
��§ x ��	�� ®�®�§������
��¡ x ��	�� ®���j������
��� x ®�	�� ®����z��®�®
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��Ä�À���� �bÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w"ÜP} è �5�FÜP|�l���ln��l���~Morqtl�}���lnw	st}ËÈpl���}�w�sÉorÍ���l §��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ¦�®r��� ¦�®z��� ��� ��j��
� l j
	�� j����z�pjh� jh���z�	��¡ ��� �����
� l ��	�� j���������® jh������®�¦ ��� ����®
® l ®�	�� j���¦������ jh��¦�����¡ ��� ����¦
� l ��	�� ��jh������® ��j�����®�� ��� ��j��
¦ l ®�	�� ��jh��®�¦r� ��j�������§ ��� ��j��
§ l j
	�� ���r��®�¡r� ���z���	®�� ��� ��®��
¡ l j
	�� ��§�j���¦�� ��§�j���®�j ��� ����¦
j�� l ��	�� ��§�®�����§ ��§�®������ ��� �����
j�j l ��	�� �z�	®z�pj�j �r��®���j�® ��� ����§
j�� l ®�	�� �z�	®�¡���� �r��®�§�®�¡ ��� �����
j�� x ��	�� �pjh����®�§ �Wj�����¡�¦ ��� ����¡
jn� x ®�	�� �pj�����jh¦ �Wjn������® ��� ��j��
j�® x ��	�� ����������¡ �	����¦�j�� ��� ��j��
j�� x j
	�� ������j�§r� �	����j���� ��� ����¡
j�¦ x ��	�� ������¦���¦ �	����¦���¡ ��� ��j��
j�§ x ��	�� ���r������®
j�¡ x ®�	�� ����®�§��r� �	��®�¡�j�� ��� ��j��
��� x ¦�	�� ����§�j���® �	��§����z� ��� ��j�¦
��j x ¡�	�� ��¦�j������ �	¦�j���§�® ��� ��jn�
��� x ®�	�� ®���j�®���� ®���jn�	¦z� ��� �����
��� x ��	�� ®�������jh§ ®�����¡r��� ��� ��j��
�z� x j
	�� ®��r������� ®��z�pjh��� ��� ���z�
��® x j
	�� ®�����¦���j ®�����§r��¡ ��� ����¡
��� x ��	�� ®���¦z���	� ®���¦z�	¡�� ��� ��j��
��¦ x ¦�	�� ®���¦�§�¦�j ®���¦�§�j�® ��� ��j�j
��§ x ®�	�� ®���¦�§�§r� ®���¦�§�®�¡ ��� ����®
��¡ x ��	�� ®�jh¡�j���¦ ®�j�¡����z� ��� ��j�§
��� x ®�	�� ®�jh¡�j�¡�§ ®�j�¡�j�j�� ��� ��j��
��j x ®�	�� ®z�	������® ®r����jh��� ��� ��j��
��� x ¦�	�� ®z�	¡�����¦ ®r��¡�j���§ ��� ��jn�
��� x ��	�� ®�¡���¡���� ®�¡��z�	��¡ ��� ��§��
�z� x j
	�� ®�¡�����®�� ®�¡���jh®�j ��� ��§z�
��® x ¦�	�� ®�¡�®�®�jh¡ ®�¡�®������ ��� ��§��
��� x ®�	�� ®�¡���¡���j ®�¡��z�	¦�� ��� ��¦�¦
��¦ x j
	�� ��jh��§z�	� ��j�������§ ��� ����®
��§ x ��	�� ��jh��®z�	� ��j�����®�� ��� �r��¦
��¡ x ��	�� ��jh��¦�jh� ��j������z� ��� ��¦��
��� x ®�	�� ��jh¦���¡�¡ ��j�¦�jh§�§ ��� ��§��
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��Ä�À���� dåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�wik ��� �¨�FÜP|�l0��ln��ln��~MozqUl0}���l�w�sU}ËÈpln��}�w�s�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ¡���¡z� ¡���¡�� ��� ����j
� l j
	�� j�¦���j���¦ jh¦���j�j�¦ ��� �����
� l ��	�� j�¦�¡�§���� jh¦�¡�§���¡ ��� �����
® l ®�	�� j�§r��¡�§�¦ jh§z��¡�¡�� ��� �����
� l ��	�� ������¡z�	� ������¡�¦�� ��� ��j��
¦ l ®�	�� ������¦���§ ������¦�¦�§ ��� ��j�¦
§ l j
	�� ��§�§�¡�¡�j ��§�§�¡�jn� ��� ����¦
¡ l j
	�� ������§���� ������§���j ��� ����j
j�� l ��	�� ��j�j�§�¡�� ��j�j�§�¡�� ��� ����j
j�j l ��	�� ��¦���¡���� ��¦���§�¡�¦ ��� ����¦
j�� l ®�	�� ��¦�¦�¦���� ��¦�¦���®�� ��� ��j�¡
j�� x ��	�� ��®�����j�� �	®�����®�¦ ��� ����¡
jn� x ®�	�� ��®r����§�¦ �	®z������§ ��� ��j��
j�® x ��	�� ������®�§r� �	������®�� ��� ��j�®
j�� x j
	�� ®���®�¦�jh� ®���®�¦���® ��� ��j��
j�¦ x ��	�� ®�����¦�jh� ®�������¡�® ��� ���z�
j�§ x ��	�� ®���¦�¡�§��
j�¡ x ®�	�� ®�jh����®�¡ ®�j������z� ��� ����§
��� x ¦�	�� ®�jh������� ®�j���jh��¦ ��� ��j�§
��j x ¡�	�� ®�jh¦���§�� ®�j�¦�jh¦�j ��� ��j�¦
��� x ®�	�� ®z�	§�����§ ®r��§�����¦ ��� �����
��� x ��	�� ®z�	¡�¦z�	® ®r��¡�¦�j�� ��� �����
�z� x j
	�� ®�®�j���¦�� ®�®���¡�¡z� ��� ��jn�
��® x j
	�� ®�®r��¦���� ®�®z��§��z� ��� ���z�
��� x ��	�� ®�®�®���¦�� ®�®�®z�	¦�� ��� ��j�§
��¦ x ¦�	�� ®�®�®�®�§�¡ ®�®�®�®�§�� ��� ����j
��§ x ®�	�� ®�®�®�¦z�	§ ®�®�®�¦�®�¡ ��� �����
��¡ x ��	�� ®���¦z��¡�� ®���¦z�	��® ��� ����®
��� x ®�	�� ®���¦��z�	® ®���¦���j�� ��� �����
��j x ®�	�� ®�¡���¡�§�� ®�¡���¡�®�¡ ��� ����®
��� x ¦�	�� ��������§�j �������r��� ��� �����
��� x ��	�� �z��������� �r����¡�j�¦ ��� �����
�z� x j
	�� �z�	¦�¡�¡�® �r��¦�®�¦�¦ ��� ����®
��® x ¦�	�� ��®���j���� �r��¡�¦�¦�j ��� ��®��
��� x ®�	�� ��®�j�§�§�j ��®�j�®�®�� ��� ��®�j
��¦ x j
	�� ����§�®z�	¦ ����§z�Wj�j ��� �����
��§ x ��	�� ����¡�®���� ����¡����z� ��� ����®
��¡ x ��	�� ��¦���j�¦�� ��¦�j�¡���� ��� �r���
��� x ®�	�� ��¦�������� ��¦���¡���¡ ��� �����
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��Ä�À���� AåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�{5q � � �¨�FÜP|�l0��ln��ln��~MozqUl0}���l�w�sU}ËÈpln��}�w�s�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� j�������� jh������j ��� ����§
� l j
	�� j�¡�����¡�� jh¡���jh��� ��� ��j��
� l ��	�� j�¡���¡���� jh¡���¡�j�j ��� �����
® l ®�	�� ����������� �������r��¡ ��� ����§
� l ��	�� ��®r������� ��®z���	��§ ��� ��j��
¦ l ®�	�� ��®�®�®���¦ ��®�®�®���� ��� ��j�j
§ l j
	�� ��jh��§���¡ ��j���¦r��® ��� �����
¡ l j
	�� ������j�¡�¦ ������jh¡�� ��� �����
j�� l ��	�� ����¡���®�¦ ����¡���®�j ��� �����
j�j l ��	�� ����§���®�¡ �	��§��r��� ��� ����®
j�� l ®�	�� ����¡�¦�¦�� �	��¡�¦r�pj ��� ����¡
j�� x ��	�� ��¡�������j �	¡��z�	��¦ ��� ��j�®
jn� x ®�	�� ��¡�®�����¡ �	¡�®�����§ ��� ��j��
j�® x ��	�� ®��r���z�	® ®��z���	��j ��� ��j�¦
j�� x j
	�� ®�®���j���j ®�®�������§ ��� ����¡
j�¦ x ��	�� ®�®�j�¦�®�j ®�®�j��r�pj ��� �����
j�§ x ��	�� ®�®�����¡�§
j�¡ x ®�	�� ®�®r��¦���§ ®�®z��§�¡�¡ ��� ����¡
��� x ¦�	�� ®�®�§�®���® ®�®�§���§z� ��� ����¦
��j x ¡�	�� ®�����¦�®�� ®�����¡�j�® ��� ����¡
��� x ®�	�� ®�¡r��¡���� ®�¡z��¡r��� ��� �����
��� x ��	�� ®�¡���§���¡ ®�¡���§���¦ ��� �����
�z� x j
	�� ®�¡�§�j�¡�® ®�¡�§�jh¦�� ��� ���z�
��® x j
	�� �����z��¡�� ����������� ��� ��j�§
��� x ¦�	�� ������¡���¦ ������¡�¡�® ��� ����®
��¦ x ��	�� ���r������® ���z�pjh®�§ ��� �����
��§ x ®�	�� ���r�����r� ���z������j ��� ���z�
��¡ x ��	�� ��jh��®���§ ��j��z�	¡�§ ��� �����
��� x ®�	�� ��jh��§���® ��j���¦�¡�� ��� �����
��j x ®�	�� �z�	��j��r� �r������§�¡ ��� �����
��� x ¦�	�� ��®���§���® ��®���¦�¡�� ��� ���z�
��� x ��	�� ��¡�§�j�jh� ��¡�¦�¦�®�� ��� ��®��
�z� x j
	�� ¦�����¡���®
��® x ¦�	�� ¦���®�����¡ ¦��z��¡�¡�� ��� ����¡
��� x ®�	�� ¦���¦���¡�� ¦���¦�j���� ��� �����
��¦ x j
	�� ¦��r��¦�¡�® ¦��z����®�� ��� ��j�¡
��§ x ��	�� ¦�������®�� ¦���®�¦�j�� ��� �r��¦
��¡ x ��	�� ¦���§��z�Wj ¦���§������ ��� ��j�¡
��� x ®�	�� ¦���¡���®�� ¦���¡���§�j ��� ��®�j
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��Ä�À����  WÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�Ó�w � Þ��¨�FÜP|�l0��ln��ln��~MozqUl0}���l�w�sU}ËÈpln��}�w�s�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� j�®���¡�� jh®���¡�® ��� ����¦
� l j
	�� ����§z����¡ ����§z�	®�j ��� �����
� l ��	�� ��j���®��r� ��jn��®r��� ��� ��j��
® l ®�	�� �����z���r� �����z�	��� ��� ��j��
� l ��	�� ��¦��z��¦r� ��¦��z�	¡�¦ ��� ����§
¦ l ®�	�� ��¦�§���¦�� ��¦�§���¡�¡ ��� ��j��
§ l j
	�� ����¡���®�� ����¡�����j ��� ��j�®
¡ l j
	�� ��������§�§ ��������§�¦ ��� �����
j�� l ��	�� ����¦z����® ����¦z�	��® ��� �����
j�j l ��	�� ���	��¦�jh¡ ������¦���® ��� ����j
j�� l ®�	�� ���	������j ����������� ��� �����
j�� x ��	�� ®��r������¡ ®��z���	¡�� ��� ���z�
jn� x ®�	�� ®���¦�����¡ ®���¦������ ��� ��j��
j�® x ��	�� ®z�	����¦r� ®r����jh¦�§ ��� ��j�¡
j�� x j
	�� ®�¡�®�����¡ ®�¡�®�����¦ ��� ����j
j�¦ x ��	�� ®�¡�����¦�®
j�§ x ��	�� ®�¡�§������ ®�¡�¦�¦�¡�¦ ��� ����¡
j�¡ x ®�	�� ®�¡�¡�¡�¦�®
��� x ¦�	�� ���r��¦�®��
��j x ¡�	�� ��j�j���§�� ��j�jn�	¡�® ��� ��j�§
��� x ®�	�� �z�	������§ �r��������¦ ��� ����®
��� x ��	�� �z�������r� �r��������¡ ��� �����
�z� x j
	�� �z�	®�§z�	¦ �r��®�§�®�� ��� ����j
��® x j
	�� ��®�����¡�¡ ��®���jh§�¡ ��� ��jn�
��� x ¦�	�� ��®���j���� ��®�����j�¦ ��� ����§
��¦ x ��	�� ��®���®��r� ��®�����¡�¦ ��� �����
��§ x ®�	�� ��®�����¡�§ ��®���¦���¡ ��� �����
��¡ x ��	�� �����z����� ����������¡ ��� �����
��� x ®�	�� ������§���� ������§���� ��� �����
��j x ®�	�� ��¡���¦���j ��¡���¦�j�® ��� ����j
��� x ¦�	�� ¦���®�§���� ¦���®�¦�¡�¡ ��� ���z�
��� x ��	�� ¦�®��z����¡ ¦�®���j�j�® ��� �r���
�z� x j
	�� ¦�®�§�¦���j
��® x ¦�	�� ¦���j���¡�� ¦�����§�§�j ��� ����¦
��� x ®�	�� ¦���������j ¦����z���pj ��� ����®
��¦ x j
	�� ¦�§�j�¦���� ¦�§�j�¦���� ��� �����
��§ x ��	�� ¦�§���j���§ ¦�§���§r��® ��� �r�pj
��¡ x ��	�� ¦�§�®z��¦r� ¦�§�®���¡�j ��� ��j�j
��� x ®�	�� ¦�§���¦���� ¦�§��z�	��® ��� �r���
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��Ä�À���� TåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w ç l � á �5�
{5x�w	Èp����qÉorst}�x�w ¤�w���ln� ª
ln��ln� Ó �5¢tÓ�� «>¤t�	Ü kMl���}Ïorst}�x�wX×ÏmWlnqt�nl�w�s�Ú
�z~ÉÞh�zm j Þ��Fà

�
â Þ � � �

� Þ��Fàánâ Þ j�§�§�®�� j�§�§�®���� ® ���¬�����
�z~É�rmpÞ � ã �

�
â Þ ����®���¡�� ����®�j�jn� ���¬��j�j

� ã � ánâ Þ ������¦�¡r� ������¦�§�¡ ���¬�����
® ã �

�
â Þ �z������§�� �z�	����§�¦ ���¬�����

� Þ�k>ánâ Þ ��¡�¡�����j ��¡�¡��r��� ���¬���z�
¦ Þ k

�
â Þ ����j���®�� ����jn�	��¡ ���¬�����

§ Þ��
�
â Þ ���z�	¦�jh¦ ���r����¡�� ���¬����¦

¡ Þ��
�
â Þ ��§�§�®���� ��§�§�®�j�� ���¬�����

jh� Þ��Fánâ Þ ��¡���®�jh� ��¡���®�j�� ���¬����j
��ÝhÞ���æ j�j Þ�k>ánâ Þ ��¦���j�§�§ ��¦�������� ���¬����¦

jh� Þ�k
�
â Þ ��¦�®�j�§�® ��¦�®������ ���¬����j

�nß á jh� Þ�k>àánâ Þ ®�¦��r����¦ ®�¦�����§�§ ���¬���z�
j�� Þ�k>à

�
â Þ ®�§�������� ®�§�������� ���¬����j

jh® ã �	àánâ Þ ®�§�§�¡�jh� ®�§�¡������ ���¬��j�®
jh� Þ � à

�
â Þ �z��������� �z�	����j�� ���¬��j��

jh¦ Þ��Fàánâ Þ �z��®�¦���� �z�	®z�	��¡ ���¬��®��
��Ýh�nß � á �`� ��æ jh§ ã¹ç àánâ Þ �z�pjh§����

jh¡ ã¹ç à
�
â Þ �z��®�§�¡�j �z�	®�¡�§�§ ���¬��j�®

��� ã¹ç à
�
â Þ ��®�jh§��r� ��®�j�¡r��� ���¬��j�¡

��j ã¹ç à è â Þ ������j�®�� ����������� ���¬��j�¦
��� ã �Fà

�
â Þ ��¡�������� ��¡������z� ���¬����j

��� ã k>àánâ Þ ��¡�����¦�� ��¡�������� ���¬�����
�r� ã k>à

�
â Þ ��¡z�Wj���� ��¡r�pjh��� ���¬�����

��® ã k>à
�
â Þ ¦�������®�¡ ¦�������¡�� ���¬����®

��� ã �Fà
�
â Þ ¦�����¦���� ¦�����¦�®�� ���¬���z�

��¦ ã k>à
�
â Þ ¦��z�	��¡�® ¦��r�pj�jn� ���¬�����

��§ ã �Fàánâ Þ ¦��z�Wj���� ¦��r������¡ ���¬��j��
��¡ ã k àánâ Þ ¦�j�¦��z�	® ¦�jh¦�jh¡�® ���¬����¦
��� ã k>à

�
â Þ ¦�j�¦�§���� ¦�jh¦�§���j ���¬�����

��j ã¹ç à
�
â Þ ¦z���	¡�®�® ¦z����¡���® ���¬����j

��� ã �Fà
�
â Þ ¦�®�¡�§���� ¦�®�¡�§�jn� ���¬�����

��� ã �Fàánâ Þ §���¦���§�� §���¦�j�j�� ���¬�����
�r� ã �Fà

�
â Þ §�j�®r�pjh¡ §�jh®�jh����� ���¬�����

��Ýh�nß � � �`� ��æ ��® ã¹ç à
�
â Þ §�j�¦�¦��r� §�jh¦�®�¡�� ���¬��j�¦

��� ã¹ç à
�
â Þ §�����¦��r� §���������j ���¬��j�®

��¦ ã �Fà
�
â Þ §���¡r��¦�® §���¡z�	¡�� ���¬�����

��§ ã k>àánâ Þ §z�pjh�z�	� §z�	��¦�¦�® ���¬�����
��¡ ã �Fàánâ Þ §z����¦���� §z�	����®�� ���¬����®
�	� ã k>à

�
â Þ §z���	¦�®�¦ §z�����	¦�¦ ���¬�����
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��Ä�À���� RåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w xryÇ~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq­Ó��E¢ÒÓ � ��oz���n���Ïorstln� lnw�lnqU��}�ln~­ozw��B«M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�{5x ��ã ���FÜP|�l���ln��ln��~MozqUl0}���l�w�sU}ËÈpln��}�wvsÉorÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ����¡�§�¦ ����¡�¦�¡ ��� ����®
� l j
	�� �z�	����¡r� �r����jh�z� ��� ��j��
� l ��	�� ��®�j�¦���¡ ��®�j���¡�¡ ��� ���z�
® l ®�	�� ������j�¡r� ������jh§�¡ ��� �����
� l ��	�� ������¦���� ������¦���® ��� ����j
¦ l ®�	�� ����®�¦�¦�� ����®�¦�¡�� ��� �����
§ l j
	�� ��¡���§�¦r� ��¡���§�®�® ��� ����®
¡ l j
	�� �pjh¦�¦�jh� �Wj�¦�¦�j�¦ ��� ����j
j�� l ��	�� ���������r� �	��������¡ ��� ����j
j�j l ��	�� ®�����j�¦�� ®���������� ��� ��j�j
j�� l ®�	�� ®���§�¦�®�� ®���§�¦�¡�� ��� ����¦
j�� x ��	�� ��jh¡�j�®�� ��j�¡���®�� ��� ��j�¦
jn� x ®�	�� ���r���pjh� ���z������® ��� ����®
j�® x ��	�� ������¡���� ����������� ��� ��j��
j�� x ��	�� ��§�¦�®�®��
j�¦ x j
	�� ��¡���j���� ��¡���jh¦�j ��� ��j��
j�§ x ®�	�� ��¡���®�jh� ��¡��z�	�z� ��� ����¦
j�¡ x ��	�� ��¡�®����r� ��¡z������� ��� �����
��� x ¦�	�� ��¡�¡�¦�¡r� ��¡�¡�¦�¦�§ ��� �����
��j x ¡�	�� ¦�jh��j�®�j ¦�j�������� ��� ��j�j
��� x ®�	�� ¦���§�¡z�	§ ¦���§�¡�®�® ��� ����j
��� x ��	�� ¦z�Wj�����j ¦r�pj������ ��� �����
�z� x j
	�� ¦z�	��j�§�¦ ¦r�������z� ��� ����®
��® x ¦�	�� ¦�®r������¡ ¦�®z����¦z� ��� ����®
��� x j
	�� ¦�®�®z���	�
��¦ x ®�	�� ¦�®�®�®���§ ¦�®�®�®�¡z� ��� �����
��§ x ��	�� ¦�®�®�¦�§��
��¡ x ��	�� ¦���¡�j�¦�� ¦���¡�jh��§ ��� ����®
��� x ®�	�� ¦�¦�������� ¦�¦����r��� ��� �����
��j x ®�	�� ¦�¡���¡�®�¡ ¦�¡���¡�§�¡ ��� ���z�
��� x ¦�	�� §�jh®������ §�j�®���jn� ��� ����j
��� x ��	�� §�����j���¦ §�����§�¦�§ ��� ����¡
�z� x j
	�� §�¦�������¦
��® x ¦�	�� §�¦�®���§r� §�¦�®���§�§ ��� ��j�j
��� x ®�	�� §�¦�§�§z�	¡ §�¦�§�¦�¦�§ ��� ����§
��¦ x j
	�� §�¡�§���jh¦ §�¡�§��r��� ��� �����
��§ x ��	�� §�¡�¡�¡�®�® §�¡�¡���¡�� ��� ����¡
��¡ x ��	�� ¡�����j���� ¡�����jh®�� ��� ����j
��� x ®�	�� ¡�����¡���j ¡�������¦�¦ ��� ����§
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��Ä�À���� YqSåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w%xzy�~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq&Ó �5¢tÓ�� ��or�������Ïozstl�� lnw�lnqt��}�l�~&ozw�� «M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w"«M} � � �H�FÜP|�l���ln��ln��~Mozqtl�}���lnw	sU}éÈWln��}�w"sÉorÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «M¤t�	Ü kMl���}Ïorst}�x�wX×ÏmWlnqt�nl�w�s�Ú
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ��¦�¦�®�¡ ��¦�¦������ � ���¬����®
� l j
	�� ��®�¡z����� ��®�¡r��§�¡ ���¬����¡
� l ��	�� ��¦�j�����¦ ��¦�jh�z�Wj ���¬��j��
® l ®�	�� ��§r��¡�®r� ��§z�	¡z�	¡ ���¬�����
� l ��	�� �z�	¦������ �z��¦������ ���¬����j
¦ l ®�	�� ��®�j�j���� ��®�j�j�§�® ���¬����®
§ l j
	�� �pjh¦�®z�	� �pj�¦�®���� ���¬����®
¡ l j
	�� ���	§�j���� ����§�j���¡ ���¬�����
j�� l ��	�� ��®�¦�¡���� ��®�¦�¡�jh� ���¬�����
j�j l ��	�� ®���¡�¦���¡ ®���¡�§���¡ ���¬��j��
j�� l ®�	�� ®z�	���z�Wj ®z����j���¦ ���¬��j��
j�� x ��	�� ������¦�¦r� ��������¦�§ ���¬��jn�
jn� x ®�	�� ����¡�¡���¡ ����¡�¡z�	� ���¬����j
j�® x ��	�� ��¦�§���jh� ��¦�§r�pjh§ ���¬��j�®
j�� x ��	�� ¦�����¡�§��
j�¦ x j
	�� ¦���¡�����¡ ¦���¡�®���� ���¬��j�§
j�§ x ®�	�� ¦���¡�¡��r�
j�¡ x ��	�� ¦z�	��j���¦ ¦z����j���� ���¬����®
��� x ¦�	�� ¦z�	§�§����
��j x ¡�	�� ¦���j�®���§ ¦���jh�z�Wj ���¬��j��
��� x ®�	�� ¦�§�§���¡�� ¦�§�§���¡�¡ ���¬����j
��� x ��	�� ¦�¡�j���®�¦ ¦�¡�jh��¡�� ���¬���z�
�z� x j
	�� ¦�¡����z�	� ¦�¡���j�jh® ���¬����¡
��® x ¦�	�� §���¦�j�¡�� §���¦���j�� ���¬�����
��� x ®�	�� §���§���¡�j §���§���jh� ���¬�����
��¦ x j
	�� §���§z����§
��§ x ��	�� §���§�¦���j
��¡ x ��	�� §�������®�j §��������r� ���¬�����
��� x ®�	�� §����z��§r� §�����®���§ ���¬����¦
��j x ®�	�� §z�	¡�§���¡ §z��¡�¡z�	� ���¬����¡
��� x ¦�	�� §�¦�j�®���j §�¦�jh®�§�� ���¬�����
��� x ��	�� ¡�jh¡�¦���® ¡�j�¡�®z�	� ���¬���z�
�z� x j
	�� ¡����z�����
��® x ¦�	�� ¡��r�pj�§�� ¡��z�Wj���¦ ���¬����®
��� x ®�	�� ¡���§�jn�	� ¡���§�j���� ���¬�����
��¦ x j
	�� ¡�®�§���¡r� ¡�®�§�j��r� ���¬���z�
��§ x ��	�� ¡�����j�jh¡
��¡ x ��	�� ¡�����¡���� ¡�����¡���j ���¬�����
��� x ®�	�� ¡��r������¡
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��Ä�À���� Y�YWÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w%xzy�~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq&Ó �5¢tÓ�� ��or�������Ïozstl�� lnw�lnqt��}�l�~&ozw�� «M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�{5� � � �5�FÜP|�l���ln��ln��~Mozqtl�}���lnw	sU}éÈWln��}�w�s�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ��������® ��������¡ ��� ��j��
� l j
	�� ��¦�¦���jh� ��¦�¦�����j ��� ����®
� l ��	�� ��¡�j�§���¦ ��¡�j�§�j�� ��� ����¡
® l ®�	�� ����¦�¦���� ����¦�¦���§ ��� ����§
� l ��	�� ��¦�������¦ ��¦�������� ��� �����
¦ l ®�	�� ��¦�¦�¦�¦�� ��¦�¦�¦�§�� ��� �����
§ l j
	�� ������¦�¦�® ������¦�®�¡ ��� ���z�
¡ l j
	�� ��¦�¡�¡�¡�� �	§�����j�� ��� ����®
j�� l ��	�� ��¡��z����§ �	¡��z�	��¦ ��� �����
j�j l ��	�� ®�¦r������� ®�¦z�pjh§�� ��� ����j
j�� l ®�	�� ®�¦�§�jn�Wj ®�¦�§��r��� ��� ��j�§
j�� x ��	�� ¦���¦���jh�
jn� x ®�	�� ¦�jh��¡���®
j�® x ��	�� ¦���®�����§ ¦���®������ ��� ��j�®
j�� x ��	�� ¦�§�j�����j
j�¦ x ®�	�� ¦�§�§��z�Wj
j�§ x j
	�� ¦�¡���j�§�j
j�¡ x ¦�	�� ¦�¡�§�¡�¦�j
��� x ��	�� ¦�¡�¡��z�	®
��j x ¡�	�� §�j���®���¡
��� x ®�	�� §���§�¦��r�
��� x ��	�� §z�	����®��
�z� x j
	�� §z�	��§����
��® x ¦�	�� §���j�j�¦�§ §���j������ ��� �����
��� x ®�	�� §����z�pjh� §�®���¦���§ ��� �����
��¦ x j
	�� §�����§���j
��§ x ��	�� §�������§�¦
��¡ x ��	�� §�¦���¡���®
��� x ®�	�� §�¦�§��z��� §�¦���¦�§�® ����jh¦�§
��j x ®�	�� ¡�����§�®�� ¡���¡�jh��j ��� ®�§z�
��� x ¦�	�� ¡���¡�����® ¡���j�jh§�� ����jh¦��
��� x ��	�� ¡�¦�¦z�pjh¦
�z� x j
	�� ¡�¡���¡�§��
��® x ¦�	�� ¡�¡r������j
��� x ®�	�� ¡�¡�§�¦��r�
��¦ x j
	�� jh��jh¡�����j
��§ x ��	�� jh����j�¦���¡
��¡ x ��	�� jh�������z�	§
��� x ®�	�� jh����������®
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��Ä�À���� YqPåÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w%xzy�~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq&Ó �5¢tÓ�� ��or�������Ïozstl�� lnw�lnqt��}�l�~&ozw�� «M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w_:Ww � � �5�FÜP|�l���ln��ln��~Mozqtl�}���lnw	st}ËÈpln��}�wvs�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ��¡r��¦�¡ ��¡z��§�� ��� ��j��
� l j
	�� ��¡�®��z�	� ��¡�®������ ��� �r��§
� l ��	�� ��jh��j�§�j ��j���¡�¡�� ��� �����
® l ®�	�� ����j�®�§�� ����j���®�¡ ��� ����¦
� l ��	�� ��¡�§���§�j ��¡�§���¡�� ��� �����
¦ l ®�	�� ����®�¦���§ �	��®�¦���� ��� ����§
§ l j
	�� ��¦�������® �	¦�������j ��� ����¦
¡ l j
	�� ®�jh����®�¡ ®�j�����¦�� ��� �����
j�� l ��	�� ®��r����¦�§ ®��z����§�� ��� ����j
j�j l ��	�� ����¡�j�®�� ����¡���®�� ��� ��j�¦
j�� l ®�	�� ��j��pj���� ��jn����¦�� ��� ��j�¦
j�� x ��	�� ¦�®���¦�¡��
jn� x ®�	�� ¦���®z��¡��
j�® x ��	�� ¦�¦���¦�®�� ¦�¦�����§�� ��� ����¡
j�� x ��	�� §���¡���§��
j�¦ x ®�	�� §���¦�¦��r�
j�§ x j
	�� §z�	����¦��
j�¡ x ¦�	�� §�®�����¡�®
��� x ��	�� §�®r��®z�	¦
��j x ¡�	�� §���¡���jh§
��� x ®�	�� §�¡�����§��
��� x ��	�� §�¡���¦�§��
�z� x j
	�� §�¡�®��z�	�
��® x ¦�	�� ¡�jh��¦�®�§
��� x ®�	�� ¡�jh§���¦�®
��¦ x j
	�� ¡�jh§�§����
��§ x ��	�� ¡�jh¡�����§
��¡ x ��	�� ¡������z�Wj
��� x ®�	�� ¡��r��¦���§
��j x ®�	�� ¡�®�¡���¡r�
��� x ¦�	�� ¡�§�¡�����¦
��� x ��	�� jh��������jh�
�z� x j
	�� jh��®�®�j�¦��
��® x ¦�	�� jh��®�®�§�¡��
��� x ®�	�� jh������§����
��¦ x j
	�� jh��§�j�§�§�§
��§ x ��	�� jh��§�®������
��¡ x ®�	�� jh��§�¡�¡�¦�¡
��� x ��	�� jh��¡���j�¡r�
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��Ä�À���� Yq6åÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w%xzy�~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq&Ó �5¢tÓ�� ��or�������Ïozstl�� lnw�lnqt��}�l�~&ozw�� «M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�©�o ��� ���FÜP|�l���ln��ln��~Mozqtl�}���lnw	sU}éÈWln��}�wvs�ozÍ���le§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	} orst}�x�wX×ÏmWlnqt��lnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ����®��z� �	��®�§r� ��� �r���
� l j
	�� ��jh��§�®�®
� l ��	�� ����®z��§��
® l ®�	�� ��®���®����
� l ��	�� ����®�®�¦�� �	��®�®���§ ��� ����j
¦ l ®�	�� ����®����r� �	��®������ ��� ��j��
§ l j
	�� ®���j�����j ®���j�jh��� ��� ����§
¡ l j
	�� ®z�	§z�pjh� ®r��§���¡�§ ��� �����
j�� l ��	�� ®�®�¡�§�®�® ®�®�¡�§���¦ ��� �����
j�j l ��	�� �z�	®�jn�Wj �r��®�����® ��� ��j�®
j�� l ®�	�� ��®�j������ ��®�j���®z� ��� ����j
j�� x ��	�� ¦�¡�¡���¡�§
jn� x ®�	�� §�jh®�¦�¡��
j�® x ��	�� §��r����¡�¦
j�� x ��	�� §�¦�§������
j�¦ x ®�	�� §�§�§��z�	�
j�§ x j
	�� §�¡�¦���jh¦
j�¡ x ¦�	�� ¡�����j�¡��
��� x ��	�� ¡�jh���z�Wj
��j x ¡�	�� ¡���®�¡�¡�®
��� x ®�	�� ¡z�	��®z�	�
��� x ��	�� ¡z�	����¦�§
�z� x j
	�� ¡z�	§�®�¦��
��® x ¦�	�� ¡�¦r�pj����
��� x ®�	�� ¡�¦�®z���	�
��¦ x j
	�� ¡�¦�������j
��§ x ��	�� ¡�¦���¦���§
��¡ x ��	�� ¡�¡���§�®��
��� x ®�	�� ¡�¡��������
��j x ®�	�� jh��jh®�§�®�j
��� x ¦�	�� jh��®���¡����
��� x ��	�� jh��¡�����§r�
�z� x j
	�� j�j�jh¡�jn�	�
��® x ¦�	�� j�j�jh¡�jn�	§
��� x ®�	�� j�j��r��®�¡��
��¦ x j
	�� j�jn�	��jn�	¡
��§ x ��	�� j�j�®���j����
��¡ x ®�	�� j�j�®�®z����§
��� x ��	�� j�j�®�®�¡�§�j
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��Ä�À���� YV�bÆ {5x�uvmporqt}�~tx�w%xzy�~tln��x�w��	¢�x�qU��lnq&Ó �5¢tÓ�� ��or�������Ïozstl�� lnw�lnqt��}�l�~&ozw�� «M¤t�	Ü
ln�	mplnqU}�uvlnw	sÉor�
��oz����ln~P}�w�©�l � è �¨�FÜP|�l0��ln��ln��~MozqUl0}���l�w�sU}ËÈpln��}�w�s�ozÍ���l
§��
¤�w���ln� �FozqU}�s�� � Ó��E¢ÒÓ�� «>¤t�	Ü k>ln�	}ÏozsU}�x�w�× mplnqU�nlnw	sÉÚ
j x j
	�� � � �
� x ��	�� ®z�	®���� ®z��®��z� ���¬���r�
� l j
	�� ������¦z�	¡
� l ��	�� ��®�§�§�jh®
® l ®�	�� ��§���¦z�	�
� l ��	�� ��®���§�¦�¦ �	®���§���¡ ���¬�����
¦ l ®�	�� ����������¦ �	���z�	��¦ ���¬����¡
§ l j
	�� ®�����®�®�§ ®�����®���j ���¬����¦
¡ l j
	�� ®�§�®���jh§ ®�§�®���®�¦ ���¬��jh�
j�� l ��	�� ®�¡�¦�����§ ®�¡�¦������ ���¬�����
j�j l ��	�� ��§���jn�Wj ��§����r��� ���¬��jh®
j�� l ®�	�� ��§�¡z�pj�� ��§�¡�®���� ���¬��jh¦
j�� x ��	�� §z�	��§�§�®
jn� x ®�	�� §���¦�¡�®��
j�® x ��	�� §�¦�����¡�j §�¦�®�§�®�� ���¬�����
j�� x ��	�� ¡���§z�����
j�¦ x ®�	�� ¡���¡�¡���§
j�§ x j
	�� ¡�®��������
j�¡ x ¦�	�� ¡�®�¦z�����
��� x ��	�� ¡�¦��z��¡�� jh������¦�¡��
��j x ¡�	�� ¡�§r��¦�§�� jh�������z�	�
��� x ®�	�� ¡�¡�������¡ ¡�¡�������� ���¬���r�
��� x ��	�� jh������§�§�j
�z� x j
	�� jh������¦����
��® x ¦�	�� jh��������¡�� jh��������¡�� ���¬�����
��� x ®�	�� jh���r������®
��¦ x j
	�� jh�������z�	� jh����®������ ���¬��®�¡
��§ x ��	�� jh��������¡��
��¡ x ��	�� jh��®���®���j jh��®���®�¡�� ���¬����§
��� x ®�	�� jh��®���j�jh�
��j x ®�	�� jh��¦r����®��
��� x ¦�	�� j�j�j���®�j�� j�j�jn����¡�� ���¬�����
��� x ��	�� j�j�®�¦�¦�§�¦ j�j�®�¦������ ���¬��j��
�z� x ¦�	�� j�j�§r������� j�j�§z�	¦�®�� ���¬�z�	�
��® x j
	�� j�j�§�®���®�§ j�j�§z�Wj�¡�� ���¬��¦��
��� x ®�	�� j�j�¡���j��r� j�j�¡����z�	� ���¬����¦
��¦ x j
	�� jh��jh������§ jh��j�jh¡���� ���¬�����
��§ x ��	�� jh��jh¦�����® jh��j�¦r��®�� ���¬����¦
��¡ x ®�	�� jh������¡���� jh������¦�§�� ���¬��jh�
��� x ��	�� jh������§���® jh������¦���� ���¬����¡
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��Ä�À�����YqdåÆ {Por�������Ïozstl�� ¯Pj 	�Ó+j 	�¯�� 	�Ó�� stq�ozw�~U}�sU}�x�wÇm�qtx�ÍWozÍ�}���}�st}�ln~��ëorw��Ç��}Ëy¾lnsU}�u"ln~���xzy
��Ýh���zmWÞn�Fàánâ Þ ����Ý���ßpÞ ã � ä ��ozw�����Ýh�nßW��æ ã�ç à è â Þ ��ln��ln��~P}�w�oz����u"}�w�}���u�¢���}éÌ�l���� �

á
����o�× ÍpÚ5uvlhozw�~

o��Pj��
	��
�Mm�mWlnq�× �nÚ
��ªåxzÊ¨l�q�×Ï}ÏÚ ��¯ ×Ï�nu�� � Ú �����U×Ï~�� � Ú �X×��
~ÉÚ
ç l
� �

á

Þn�Fàánâ Þ ��Þ�� à � â Þ j�§�§�®�� Ó+j�±���� ��j���×���j�Ú
¯���±Pj�� �	����×�¢t��Ú�� jh�������

j�� ��§r�p× ¢Ò��Ú��
ã�ç à è â Þ � ãhç à

�
â Þ §�����¡ Ó+j�±Pj�� ®r�pj�×���j�Ú

¯���±Pj�� ����§�×�¢���Ú��
j��¬¦��r�p× ¢°�	Ú��

� ã�ç à
�
â Þ jn������� ¯���±���� ��¡���×�¢���Ú��

���¬����§�× ¢°�	Ú��
�$Þnk>à

�
â Þ ¦�¡�¡���¦ ¯���±���� ��¡�j�×�¢t��Ú��

���¬§�¦�®�× ¢Ò��Ú��
�$Þnk

�
â Þ j�§z�	¡���§ Ó���±���� �	����×�¢nj�Ú

�$Þnk
�
â Þ ��®�§�¦���j Ó���±���� ��¦�®�×���j�Ú

� ã �
�
â Þ �pj�¦�¦���¦ Ó���±���� ����j�×�����Ú jh§�¡�®��

ã �
�
â Þ � ã � á â Þ ¡�®�¡�� Ó+j�±Pj�� �Wj�j�×���j�Ú

¯���±F�W� ¡�¦���×�¢���Ú��
®��¬��¡�¦�× ¢°�	Ú��

� ã �
�
â Þ j�¦���¡�� ¯���±���� ��¦z�W×�¢t��Ú��

¦���j�����× ¢Ò��Ú��
�$Þn�Fàánâ Þ ������®��r� ¯Pj�±���� ��®���×���¦�Ú��

���¬���r�p×��0¦�Ú��
Ó���±Pj�� ��§�®�×�����Ú

�$Þn�Fà
�
â Þ �z������§�� Ó���±Pj�� �	����×�����Ú ���¬�r�������

ã �Fánâ Þ � ã �
�
â Þ ¦�¦��r� Ó+j�±Pj�� ��jn�W×���j�Ú

¯���±Pj�� ������×�¢t®�Ú��
���¬��¡�¡�× ¢Ò®�Ú��

�$Þn�Fàánâ Þ ��j���¡z�	� ¯Pj�±�®�� �	®�§�×�����Ú��
�p�¬§�®�j�×��0��Ú��

Ó���±���� §���§�×�¢t��Ú
�$Þn�Fà

�
â Þ ������¦�¡r� ¯Pj�±F�W� §�����×���®�Ú��

�p�¬�z�	��×��0®�Ú��
Ó���±�����jh¡���×�����Ú ����jh��§��

ã �
�
â Þ � ã � àá â Þ ����������§ Ó���±���� §�¡���×�¢nj�Ú

¯Pj�±�§�� ��¡���×�����Ú��
¦��¬§�§�®�×��0��Ú��

�$Þn�Fà
�
â Þ ����®���¡�� ¯Pj�±���� ������×���¦�Ú�� ���¬�������

� }�w��PozÍ���~U|�Ì	}�w��	oz����l �!��}�w�{5x�����x�u�Í���or����l
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46 48 50 52 54 56 58 60 62

Fe XIV
Krueger & Czyzak 1966

Warner 1968

Smith & Wiese 1973

Kastner 1976

Kafatos & Lynch 1980

Eidelsberg et al. 1981
Froese Fischer  �
       	          & Liu 1986
Huang 1986
Kaufman & Sugar 1986
Biemont et al. 1988
Bhatia & Kastner 1993
Moehs & Church 1999

Beiersdorfer et al. 2003

Transition rate (s   )-1

ab initio

ab initio

ab initio

ab initio

Vilkas & Ishikawa 2003

Storey et al. 2000

Smith et al. 2005

Brenner et al. 2007

E

E

E

E

�������FÃ ��YpÆX×¾{5x���x���qMx�w���}�w�l�ÚH
M}�~tsUx�qt}���sU}�uvln��}�w�l�xry¨st|�l���or�������Ïozstl��Îorw���u"l�oz~U��qtl�� ×Ð¯�Ú�Ó+j
stqÉorw�~t}�sU}�x�wvq�ozstl�}�w"st|�l���qtx���w���~tsÉorstl�xry ç l%fM¤ k���ÜP|�l���l�qtst}���or�eqUln�+×Ï��l�y¾s�Ú5��}�w�l>}�w���}���ozsUln~Pst|�l
ln�	mpln��stln����oz����lPÍWoz~tl��vx�w�sU|�lMl���mWlnqU}�u"lnw	sÉor�psUlnqtu%��} +
lnqtlnw��nl�ozw���o���}�w�lP~tstqUlnw���st|��
	 ����� �
st|�l���lnqtsU}���oz�>Í�����l+×Ïqt}���|�s�Ú���}�w�lvqtl�m�qtln~Ulnw	st~�sU|�l�~�ozuvl�ohy¾sUlnq�st|�l�ozm�m���}���orst}�x�w�xzy�st|�l (�¯�k
�nx�qUqtln�nsU}�x�w�sUx�st|�l�Ó+j�sUqÉozw�~t}�st}�x�w"x�mWlnqÉorstx�q��

0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

18 20 22 24 26 28 30 32 34

R
at

io
 (

C
as

ca
de

 li
fe

tim
e 

/ P
rim

ar
y 

lif
et

im
e)

Nuclear charge

Fe

�������FÃ �lPåÆë�MozsU}�xÇxzy���}Ëy¾l�st}�uvln~�xry`st|�lÇ��Ýh�nßp��æ ã�ç à è â Þ ×Ï��or~t��or��l�ÚXozw�� st|�lÇ��Ý�Þh�nß Þ��Fàánâ Þ×Ïm�qU}�u�ozqU�`��l���oh��ÚP��ln��l���~h�
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��Ä�À���� Y=AåÆ ª
}Ëy¾l�st}�uvl>xzy¨sU|�l�ÈW��l���x�w��z¢���}���ln�"��l���ln��~�ozu"x�w���st|�l���xzÊ¨l�~tsM�	����ln��ln��~0xry�£M�Ë¢°��}�Ì�l
}�x�w�~Hy¾qtx�u�� ���1stx���� �

è
�5±���ÝhÞ���ßpÞn� àá â Þ ����Ýh�nßWÞ ã � � â Þ�� á â Þ�� � â Þ �porw�����Ý���ßp��æ ã¹ç à è â Þ �¤�x�w Þh���ánâ Þ ã �

�
â Þ ã � ánâ Þ ã �

�
â Þ ãzç �è â ÞÊP}�st|�x���s ÊP}�st|

(�¯�k���x�qtqUln�nsU}�x�w�stx�sU|�l`Ó+j>x�mWlnq�ozstx�q
� ×Ïu"~ÉÚ �X× w�~ÉÚ �X× w�~ÉÚ �X×Ïw�~�Ú �X×Ïw�~ÉÚ �X×Ïuv~�Ú

Ø���� ����j�j ��®�¡�® ��j�jh� ®�¦�j�¡ j�j���� ��j��p�¬�
{Po���� j���¡�� j���§�¦ j��z�	¦ ��¡z�pj ®�¦r� jn�	���¬�
�	� � � ®�§�j��¬� ®�¦�§��¬¦ ��¡�¡ jh®�j�¦ ��®�� ¡�¦��¬���
ÜP} è � ��®�¡��¬� ��®�§���j ��j�� ¡�®�� j�¡�� ¦����¬��®
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